Problema 10.2

Solutie Punctaj
Pentru intelegerea faptului ca bila va ajunge varful A al buclei circulare, atunci cand forta de
2
greutate va fi egala cu forta centripeta mg = MUA = U, = \/& (0.5p.)
r
a) Pentru legea conservarii energiei in punctul initial la indltimea H si in cel final A: L5p.
2
mgH =mg - 2r + m;)A (05p)  gH=2gr +% —~ H=25r (1) (05p)
Pentru observarea ca forta F cu care bila apasa asupra canelurii A
este egald in modul cu forta de reactiune normala N (0.5 p.)
Pentru legea a doua a lui Newton proiectata pe directia
acceleratiei centripete: .
2
N+mgcosa=ma, sau F = mv—B—mg cosa (2) (0.5p.)
r
Pentru aplicarea legii conservarii energiei in punctul initial la Y
b) indltimea H si in cel final B:
2
mgH :mg-(r+rcosw)+m§‘3 (0.5p.)
Pentru determinarea vitezei bilei in punctul B al canelurii folosind (1):
5gr =2gr (1+cosa)+vy; = v =(3-2cosa)gr 3) (1.0p)
Pentru obtinerea din (2) si (3) a expresiei fortei F cu care bila apasa asupra canelurii:
3—-2cosa)gr
F:m( ) —mg cosa =3mg (1-cosa) (0.5p.)
Pentru ecuatiile proiectiilor vitezei In cazul miscarii bilei pe
traiectoria parabolica:
U, =V, =V COS 3 (4) (0.5p))
v, =U,, —gt=v; sin f—gt (5) (0.5p.)
Pentru determinarea din (5) a timpului de zbor:
t, = 5. UcSINS 6) (05p)
g o derrrrrrr
Pentru observarea ca distanta s = CD este parcursa in timpul de zbor al bilei prin aer pe traiectoria
parabolica si determinarea vitezei initiale a bilei in punctul C folosind relatiile (4) si (6):
. 2v; sin
s=ut, = 2rsinf=u. cosﬂ—vCS p = v = grﬂ (7y (.0p)
Ccos
Pentru aplicarea legii conservarii energiei in punctul initial la inaltimea H si in cel final C folosind
expresia (7):
c) mog 5.5 p.
mgH =mgr - (1+cos B) + =  H=r-(1+cos )+ (0.5p.)
2cos
2cos’ ﬂ—z(i—ljcosﬁﬂz 0 (8 (05p.)
r
. . . . . 1 1 2 H
Pentru obtinerea solutiei ecuatiei (8): cos S = E(b ~-1)+ > (b-1)"-2 ,b=— (9) (0.5p.)
r

Pentru obtinerea din (9) a sistemului de inegalitati:
(b-1)"~2>0, {bz\/gﬂ
=
0<(b-1)+4/(b-1)"—2<2 0<b<25

Pentru obtinerea din (10) a inaltimilor minima si maxima de la care trebuie eliberata bila
pentru ca ea sd-si continue miscarea pe canelura:

Hyp = (V2 +1)r

J2+1<b<2,5 (10) (1.0p.)

H_ =25r; (0.5p)

Total max

10.0 p.




